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© Optischer Koppler. 

© Bei einem optischen Koppler fur die Verbindung 
eines lichtabstrahlenden Elements (1 bzw. 5) mit 
einem lichtaufnehmenden Element (5 bzw. 1) ergibt 
sich ein reflexionfreier Ubergang, wenn die Lichtaus- 
trittsflache und die Lichteintrittsflache der Elemente 
in direktem physikalischen Kontakt stehen, oder 
wenn wenigstens eine der Flachen (9 bzw. 8) mit 
einer refiektionsverhindernden Schicht versehen ist, 
oder wenn wenigstens eine der Flachen eine Schra- 
ge (10) zur Lichtausbreitungsrichtung aufweist. Vor- 
zugsweise ist ein Zwischenelement (6) zwischen 
dem lichtabgebenden Element (1 bzw. 5) und dem 
lichtaufnehmenden Element (5 bzw. 1) vorgesehen, 
das eine Luftstrecke ausfullt, so dafi Fresnel-Refle- 
xionen nicht auftreten. 
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Die Erfindung betrifft einen optischen Koppler 
fur die Verbindung eines lichtabgebenden Ele- 
ments mit einem lichtaufnehmenden Element 

Aus der EP-A-0 402 612, der DE-C-37 05 408 
der DE-A-38 33 31 1 Oder der DE-U-87 06 844 sind 
optische Koppler der eingangs genannten Art be- 
kannt. Zwischen einem Lichtwellenleiter und einem 
optisch abbildenden System Oder einem anderen 
lichtaufnehmenden Element besteht ein Zwischen- 
raum, so daB der Lichtstrahl aus dem Lichtwellen- 
leiter in das Obertragungsmedium Luft eintritt, bzw 
der Lichtstrahl vom Obertragungsmedium Luft in 
das Material des Lichtwellenleiters an der Stirnfla- 
che desselben eintritt. Das Licht tritt also von ei- 
nem Medium in ein anderes Medium mit unter- 
schiedlicher Brechzahl ein, so daB Reflektion, die 
sogenannte Fresnel-Reflexion, beim Glas-Luft- bzw 
Luft-Glas-Obergang auftritt. Durch Reflexionen ent- 
stehen unerwunschte Intensitatsverluste und dar- 
uber hinaus auch Schwierigkeiten beispielsweise 
im Zusammenhang mit bidirektionalen Lichtubertra- 
gungseinrichtungen, bei denen optoelektrische 
Sende- und Empfangsvorrichtungen zum Einspei- 
sen bzw. zum Empfangen eines Lichtstrahls in 
bzw. aus einem bidirektional verwendeten Lichtwel- 
lenleiter eingesetzt werden, wie dies beispielsweise 
aus der DE-A-38 33 311 Oder der nicht vorverof- 
fentlichten DE-A-40 41 278 der Fall ist. Urn bei 
diesen bidirektionalen Anordnungen das Uberspre- 
chen, welches im wesentlichen auf die Fresnel- 
Reflexion zuruckgeht, zu unterbinden bzw. kleinzu- 
halten, sind aufwendige Einrichtungen, wie Polari- 
sationsfilter oder der Einsatz bereits polarisierten 
Lichtes erforderlich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, emen optischen Koppler zu schaffen, bei dem 
eine Fresnel-Reflexion im wesentlichen nicht auftritt 
und der dennoch einen einfachen Aufbau aufweist 
und mit geringem Aufwand hergestellt werden 
kann. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemSfl 
dadurch gelost, daB eine Lichtaustrittsflache des 
lichtabgebenden Elements in direktem physikali- 
schem Kontakt mit einer Lichteintrittsflache des 
lichtaufnehmenden Elements steht. Durch die di- 
rekte Kontaktierung der Austritts- und EintrittsflS- 
chen wird vermieden, daB der zu tlbertragende 
Lichtstrahl durch Luft fOhrt, so daB Fresnel-Reflek- 
tionen nicht, jedenfalls nicht auf Grund des Licht- 
strahlubergangs vom Obertragungsmedium Luft in 

U bertragungsmedium Glas oder umgekehrt 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemMB 
auch dadurch gelost, daS die Lichtaustritts- 
und/oder Lichteintrittsflache des lichtabgebenden 
Elements bzw. des lichtaufnehmenden Elements 
mit wemgstens einer reflexionsverhindernden 
Sch.cht versehen ist. Durch das Aufbringen refle- 
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xionsverhindernder Schichten beispielsweise auf 
die Stirnflache eines Lichtwellenleiter-Steckerstifts 
wird die Fresnel-Reflexion verhindert. 

ErfindungsgemSfl wird die gestellte Aufgabe 
auch dadurch gelost, daB die Lichteintrittsflache 
und/oder die Lichtaustrittsflache eine Schrage zur 
Lichtausbreitungsrichtung aufweist. Durch die Ver- 
wendung eines Schragschliffes wird zwar die 
Fresnel-Reflexion nicht vermieden, die reflektieren- 
den Strahlen werden jedoch nicht in sich selbst 
zuruckgeworfen, so daB insbesondere bei bidirek- 
tionaler Obertragung von Lichtstrahlen damit ver- 
bundene Schwierigkeiten vermieden werden. 

Insbesondere bei Verwendung der Erfindung 
im Zusammenhang mit bidirektionalen Obertra- 
gungssystemen laflt sich auf Grund dessen, daB an 
den Lichtaustritts- und/oder Eintrittsflachen der 
Koppelelemente keine Reflexion auftritt, das Ober- 
sprechen verringern, sowie das Si. : -al/Rausch-Ver- 
haltnis und damit die Dynamik des Systems we- 
sentlich verbessern. Bei derartigen bidiraktionalen 
Ubertragungssystemen wird kein polarisiertes Licht 
benotigt, bzw. Polarisationsfilter, wie sie etwa bei 
der bereits erwahnten, nicht vorveroffentlichten DE- 
A-40 41 278 beschrieben sind, konnen entfallen, so 
daB auch mit den Polarisationsfiltern verbundene 
Verluste nicht entstehen. Ein weiterer Vorteil be- 
steht auch darin, daB auch polarisationserhaltende 
Lichtwellenleiter verwendet werden konnen, was 
bei der alteren Anordnung gemaB der DE-A-40 41 
278 nachteilig war, weil am anderen Ende des 
Lichtwellenleiters Stecker mit einer besonderen 
Ausnchtung oder Ausbildung vorgesehen sein 
muBten, wenn der Lichtwellenleiter nicht lang ge- 
nug war, urn eine Polarisationsauflosung bzw - 
durchmischung herbeizufuhren. Der erfindungsge- 
maBe optische Koppler ist auf Grund der Tatsache 
daS der Lichtwellenleiter polarisationserhaltend 
sein kann, daher sowohl fUr Mehrmodenfasern als 
auch fur Einmodenfasern beliebiger Lange geeig- 

Insbesondere im Zusammenhang mit der er- 
sten erfindungsgemaBen Aufgabenlosung, bei der 
die Koppelelemente in direktem physikalischem 
Kontakt stehen. ist es vorteilhaft, wenn das lichtab- 
gebende Element und das lichtaufnehmende Ele- 
ment im wesentlichen denselben Brechungsindex 
aufweisen. Dies ist ublicherweise immer der Fall 
wenn die beiden lichtleitenden Koppelmedien aus 
Glas oder Acrylglas bzw. PMMA oder aus ahnli- 
chem Material bestehen, so daB der Glas/Glas- 
oder entsprechende Ubergang fOr den Lichtstrahl 
reflexionsfrei ist. 

Die Uchteintritts- und/oder Lichtaustrittsflache 
des lichtabgebenden bzw. lichtaufnehmenden Ele- 
ments kann poliert, bei einer senkrechten FlSche 
jedoch auch durch Anritzen/Brechen bearbeitet 
werden. 
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Die Lichtaustrittsflache und/oder die Lichtein- 
trittsflache des lichtabgebenden Elements bzw. des 
lichtaufnehmenden Elements, d. h. also wenigstens 
eine der Kontaktflachen ist vorzugsweise konvex 
gestaltet, so daB ein bestmoglicher physikalischer 
Kontakt entsteht. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn zwischen der 
Lichtaustrittsflache und der Lichteintrittsflache des 
lichtabgebenden Elements bzw. des lichtaufneh- 
menden Elements ein Brechungsindex-Anpas- 
sungselement, vorzugsweise eine Indexfolie, auch 
als Matching- Folie bezeichnet, vorgesehen ist. Der 
erfindungsgemafie optische Koppler kann insbe- 
sondere von Vorteil in einer Anordnung vorgesehen 
sein, bei der das lichtabgebende Element und/oder 
das lichtaufnehmende Element ein 
Lichtwellenleiter-Steckerstift oder ein optisch-ab- 
bildendes System, beispielsweise eine Gradienten- 
indexlinse, ist. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist zwischen dem lichtabge- 
benden Element und dem lichtaufnehmenden Ele- 
ment ein Zwischenelement vorgesehen. Die Strek- 
ke zwischen der Lichtaustrittsflache des lichtabge- 
benden Elements und der Lichteintrittsflache des 
lichtaufnehmenden Elements, beispielsweise die 
Strecke zwischen einem Lichtwellenleiter-Stecker- 
stift und einem optisch-abbildenden System wird 
von dem Zwischenelement ausgefullt, das Reflexe 
verhindert, so daB eine Fresnel-Reflexion im Ansatz 
verhindert wird. Bei den Anordnungen, wie sie in 
der De-A-40 41 278 beschrieben und zum Beispiel 
aus den bereits genannten DE-402 612, der DE-C- 
37 05 408 Oder der DE-U-87 04 678 bekannt sind, 
wird das Zwischen- oder Distanzstuck zwischen 
dem Steckerstift und dem optisch-abbildenden Sy- 
stem durch ein erfindungsgemaBes reflexionsver- 
hinderndes Zwischenelement ersetzt. Das Zwi- 
schenelement kann vorzugsweise wenigstens eines 
der zuvor beschriebenen Merkmale, wie den direk- 
ten physiklischen Kontakt der Kontaktflachen, eine 
reflexionsverhindernde Schicht und/oder einen 
Schragschliff aufweisen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
weist das Zwischenelement ein Lichtwellenleiter- 
Stuck, vorzugsweise mit demselben Brechungsin- 
dex wie der zu koppelnde Lichtwellenleiter auf. 
Vorzugsweise ist dabei das Zwischenelement bzw. 
das Lichtwellenleiter-Stuck des Zwischenelements 
austauschbar gestaltet, so daB Steckerstifte mit ve- 
schiedenen Fasern verwendet werden kdnnen und 
der optische Koppler fOr verschiedene Fasergeo- 
metrien jederzeit schnell umrUstbar ist. 

Mit weiterem Vorteil besteht das Zwischenele- 
ment aus einem plastisch verformbaren Material, 
ggf. mit angepaBtem Brechungsindex, vorzugswei- 
se aus Silicon. 



Das Zwischenelement ist vorzugsweise und auf 
sehr preisgOnstige Art aus einem Lichtwellenleiter- 
Steckerstift hergestellt, wobei insbesondere auch 
mehrere Zwischenelemente aus einem einzigen 
5 Steckerstift gewonnen werden konnen. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform der 
Erfindung besteht das Zwischenelement mit Vorteil 
aus Keramik. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Ver- 
io drehsicherung fur den Lichtwellenleiter-Stecker vor- 
gesehen ist, um mogliche Verkratzungen bei haufi- 
gem Stecken zu verhindern, wenn der AnschluB- 
stecker gegen das Ende des Zwischenelements 
gedruckt wird. Durch den physikalischen Kontakt 
75 der lichtleitenden Medien ergibt sich ein refiexions- 
freier Glas/Gias-Ubergang. Mit dem Distanzstuck 
als starrer Anschlag fur einen Lichtwellenleiter- 
Steckerstift ergibt sich ein einfacher und robuster 
Aufbau mit einem einfachen Montageverhalten 
20 ohne aufwendige Justierung. Bei der Herstellung 
und Verwendung des Zwischenelements kann auf 
vorhandene Teile und Techniken zuruckgegriffen 
werden, so daB sich eine einfache, kostengunstige 
Anordnung ergibt. 
25 Der erfindungsgemafie optische Koppler kann 

zm Beispiel fur eine Stecker/Stecker-, 
Stecker/Sender- oder Stecker/Empfanger-Kopplung 
verwendet werden. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand von 
30 Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des er- 
findungsgemaBen Kopplers unter Ver- 
wendung eines Zwischenelements im 
35 Zusammenhang mit einer in der DE- 

A-40 41 278 beschriebenen Anord- 
nung; 

Fig. 2 den erfindungsgemaBen optischen 
Koppler am Beispiel einer 
40 Stecker/Stecker-Verbindung unter Ver- 

wendung eines Zwischenelements 
und 

Fig. 3 Beispiele fur mogliche Ausfuhrungs- 
formen der Stirnflachen des lichtabge- 
45 benden bzw. aufnehmenden Elements 

und Ausfuhrungsformen des Zwi- 
schenelements. 
Fig. 1 zeigt eine opto-elektrische Sende- und 
Empfangsvorrichtung 1 mit einem optischen Sen- 
se der 2 und einem optischen Empfanger 3. Um hin- 
sichtlich dieser Vorrichtung Wiederholungen zu 
vermeiden, wird diesbezOglich auf die DE-A-40 41 
278 verwiesen. 

Zwischen dieser Vorrichtung 1 und einem ei- 
55 nen Lichtwellenleiter 4 aufweisenden Steckerstift 5 
befindet sich ein Zwischenelement 6, das der Ver- 
hinderung von Reflexionen dient Im Zwischenele- 
ment ist ebenfalls eine Lichtwellenleiter-Faser 7 
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vorgesehen, die vorzugsweise denselben Bre- 
chungsindex wie der Lichtwellenleiter 4 des Stek- 
kerstifts 5 bzw. des Lichtwellenleiterkabels auf- 
weist. Die Stirnflache 8 des Steckerstifts 5 und die 
dem Steckerstift 4 zugewandte Stirnflache 9 des t 
Zwischenelements 6 ist jeweils konvex ausgebildet, 
und diese konvexen Stirnflachen stehen miteinan- 
der in direktem physikalischem Kontakt, so dafl ein 
direkter Lichtubergang zwischen der Lichtwellen- 
leiterfaser 4 des Steckerstifts 5 und derjenigen 7 n 
des Zwischenelements 6 ohne Luft/Glas-Ubergang 
vorliegt. An dieser Stelle kann also eine Fresnel- 
Reflexion nicht auftreten. 

Die der Sende- und Empfangsvorrichtung 1 
zugewandte Stirnflache 10 des Zwischenelements n 
6 kann mit der Kontaktflache der Sende- und Emp- 
fangsvorrichtung 1 ebenfalls in physikalischem 
Kontakt stehen, aber auch eine reflexionsverhin- 
dernde Schicht aufweisen oder, wie dies durch 
eine gestrichelte schrage Linie angedeutet ist, ei- 2C 
nen Schragschliff oder eine Schragpolitur 1 1 besit- 
zen. Durch die reflexionsverhindernde Schicht wird 
eine Fresnel-Reflektion zwischen dem Ubergang 
des Zwischenelements 6 und der Sende- und 
Empfangsvorrichtung 1 verhindert. Bei Verwendung 25 
einer Schrage bzw. eines Schragschliffes 11 wird 
zwar die Fresnel-Reflexion auf Grund des 
Luft/Glas-Ubergangs nicht verhindert, die reflektier- 
ten Strahlen werden jedoch aus dem eigentlichen 
Strahlengang gefuhrt, so daB sie das Ubersprech- 30 
verhalten bzw. das Signal/Rausch-Verhaltnis der 
Anordnung nicht nachteilig beeinflussen konnen. 

Zwischen der Stirnflache 8 des Steckerstifts 5 
und derjenigen 9 des Zwischenelements 6 kann 
statt der Konvexpolitur oder zusatzlich zu dieser 35 
ein Brechungsindex-AnpaBelement 12, eine soge- 
nannte Index- oder Match ing-Folie, vorgesehen 
sein, mit der eine Brechungsindex-Anpassung vor- 
genommen wird. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einer 40 
Stecker/Stecker-Kopplung, bei der zwischen zwei 
Steckerstiften oder Ferrulen 21, 22 ein Zwischen- 
element 23 vorgesehen ist. Durch die Stecker und 
das Zwischenstuck erstrecken sich jeweils Licht- 
wellenleiterfasern 24, 25 und 26. Die Steckerstifte 45 
21, 22 sowie das Zwischenelement 23 sind in einer 
Halterung 27 gefuhrt. Die Stirnflache 28 des Stek- 
kerstifts 21 ist wiederum konvex poliert, ebenso wie 
die beiden Stirnflachen 29, 30 des Zwischenele- 
ments 23. Wahrend zwischen dem Steckerstift 21 so 
und dem Zwischenelement 23 ein Direktkontakt 
ohne Luft/Glas-Ubertritt des Lichts, und damit auch 
ohne Auftreten einer Fresnel-Reflektion besteht, ist 
die dem anderen Steckerstift 22 zugewandte Stirn- 
flache 30 des Zwischenelements 23 mit einer refle- 55 
xionsverhindernden Schicht 31 versehen. die eine 
Reflexion ein Glas/Luft-Ubergang des Lichtstrahls 
verhindert. Statt der reflexionsverhindernden 



Schicht 31 auf der Stirnflache 30 des Zwischenele- 
ments 23 oder zusatzlich zu ihr kann auch auf der 
Stirnflache des Steckerstifts 22 eine refexionsver- 
hindernde Schicht 32 vorgesehen sein. 

Weitere Moglichkeiten fur Ausfuhrungsformen 
des erfindungsgemaBen optischen Kopplers sind in 
Fig. 3 schematisch dargestellt. 

In Fig. 3 weist der Steckerstift 41 eine konvexe 
Stirnflache 42 und das Zwischenelement 43 eine 
konische, den Steckerstift 41 zugewandte Stirnfla- 
che 44 auf. Zwischen diesen Stirnflachen 42 und 
44 besteht ein Direktkontakt, auch als PC-Kontakt 
bezeichnet. Die dem Steckerstift 41 abgewandte 
Stirnflache 45 des Zwischenelements 43 weist eine 
reflexverhindernde Schicht 46 auf. 

Die in Fig. 3b dargestellte Ausfuhrungsform 
unterschiedet sich von derjenigen der Fig. 3a ledig- 
lich dadurch, dafi die dem Steckerstift 41 abge- 
wandte Stirnflache 45 einen Schragschliff 47 auf- 
weist. 

Bei der Ausfuhrungsform gemafl Fig. 3c ist 
zwischen den einander zugewandten Stirnflachen 
42 und 44 des Steckers 41 bzw. des Zwischen- 
stucks 43 eine Brechungsindex-Anpassungsfolie, 
eine sogenannte Indexfolie 44 vorgesehen, wah- 
rend die dem Steckerstift 41 abgewandte Stirnfla- 
che 45 des Zwischenelements 43 eine reflexions- 
verhindernde Schicht 46 aufweist. 

Die in Fig. 3d dargestellte Ausfuhrungsform 
unterscheidet sich von derjenigen der Fig. 3c da- 
durch, dafi statt der reflexionsverhindernden 
Schicht 46 ein Schragschliff an der dem Stecker 
41 abgewandten Stirnflache vorgesehen ist. 

Bei samtlichen Ausfuhrungsformen der Fig. 3 
weisen die Lichtleiterfasern des Steckers und des 
Zwischenelements vorzugsweise jeweils nahezu 
denselben Brechungsindex auf. 

Die Erfindung wurde zuvor an Hand von Aus- 
fuhrungsbeispielen beschrieben. Dem Fachmann 
sind jedoch Ausgestaltungen und Abwandlungen 
moglich, ohne daB dadurch der Erfindungsgedanke 
verlassen wird. Beispielsweise sind noch weitere 
mogliche Kombinationen von Ausfuhrungsformen 
fur die Reflexverhinderung moglich, sinnvoll und 
einfach. 

Zusammenfassend sieht die Erfindung folgen- 
des vor: 

1. Optischer Koppler fur die Verbindung eines 
Lichtabgebenden Elements mit einem lichtauf- 
nehmenden Element, wobei eine Lichtaustritts- 
flache (8, 28, 42 bzw. 9, 29, 44) des lichtabge- 
benden Elements (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) in 
direktem physikalischen Kontakt mit einer Licht- 
eintrittsflache (9. 29, 44 bzw. 8, 28, 42) des 
Lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 5, 
21 41 ) steht. 

2. Optischer Koppler fur eine Verbindung eines 
Lichtabstrahlenden Elements mit einem lichtauf- 
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nehmenden Element, wobei die Lichtaustrittsfla- 
che (8, 28, 42 bzw. 9, 29, 44) und/oder die 
Uchteintrittsflache (9, 29, 44 bzw. 8, 28, 42) des 
lichtabgebenden Elements (5, 21 , 41 bzw. 6, 23, 
43) bzw. des lichtaufnehmenden Elements (6, 5 
23, 43 bzw. 5, 21, 41) mit einer reflexionsverhin- 
dernden Schicht (31 , 32, 46) versehen ist. 

3. Optischer Koppler fur die Verbindung eines 
Lichtabstrahlenden Elements mit einem lichtauf- 
nehmenden Element, wobei die Lichtaustrittsfla- io 
che (8. 28, 42 bzw. 9, 29, 44) und/oder die 
Uchteintrittsflache (9. 29. 44) bzw. 8, 28, 42) des 
lichtabgebenden Elements (5, 21 , 41 bzw.6, 23, 

43) bzw. des lichtaufnehmenden Elements (6, 

23, 43 bzw. 5, 21, 41) eine Schrage (10, 47) zur 75 

Lichtausbreitungsrichtung aufweist. 

4. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei der optische Koppler ein 
bidirektionaler Koppler ist, und das lichtabge- 
bende Element (5, 21. 41 bzw. 6, 23, 43) gleich- 20 
zeitig das lichtaufnehmende Element (6, 23, 43 
bzw. 5, 21, 41) bzw. das lichtaufnehmende Ele- 
ment (6. 23. 43 bzw. 5, 21, 41) gleichzeitig das 
lichtabgebende Element (5, 21, 41 bzw. 6, 23. 

43) ist. 25 

5. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei das lichtabgebende Ele- 
ment (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) und das lichtauf- 
nehmende Element (6, 23, 43 bzw. 5, 21, 41) im 
wesentlichen denselben Brechungsindex aufwei- 30 
sen. 

6. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei die Lichtaustrittsflache (8, 
28, 42 bzw. 9, 29, 44) und/oder die Uchteintritts- 
flache (9, 29, 44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabge- 35 
benden Elements (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) bzw. 

des lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 
5, 21, 41) poliert ist. 

7. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei die Lichtaustrittsflache (8, 40 
28, 42 bzw. 9 29, 44) und/oder die Uchteintritts- 
flache (9, 29, 44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabge- 
benden Elements (5, 21 , 41 bzw. 6, 23, 43) bzw. 

des lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 

5. 21. 41) angeritzt und gebrochen ist. 45 

8. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei wenigstens eine Lichtaus- 
trittsflache (8, 28, 42 bzw. 9, 29, 44) und/oder 
eine Uchteintrittsflache (9, 29, 44 bzw. 8, 28, 42) 

des lichtabgebenden Elements (5. 21. 41 bzw. 50 

6. 23. 43) bzw. des lichtaufnehmenden Elements 
(6, 23, 43 bzw. 5, 21 , 41 konvex ist. 

9. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei zwischen der Lichtaus- 
trittsflache (8. 28, 42 bzw. 9, 29, 44) und der 55 
Uchteintrittsflache (9, 29, 44 bzw. 8, 28, 42) des 
lichtabgebenden Elements (5, 21 , 41 bzw. 6, 23, 

43) bzw. des lichtaufnehmenden Elements (6, 



23, 43 bzw. 5, 21, 41) ein Brechungsindex- 
Anpafielement (12, 44) vorgesehen ist. 

10. Optischer Koppler nach 9, wobei das 
Brechungsindex-Anpassungselement (1 2, 44) 
eine Index-Folie ist. 

1 1 . Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei das lichtabgebende Ele- 
ment (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) und oder das 
lichtaufnehmende Elemente (6, 23, 43 bzw. 5, 

21, 41) ein Lichtwellenleiter-Steckerstift (5, 21, 

22, 41) ist. 

12. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei das lichtabgebende Ele- 
ment (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) und oder das 
lichtaufnehmende Element (6, 23, 43 bzw. 5, 21 , 
41) ein optisch-abbildendes System ist. 

13. Optischer Koppler nach 12, wobei das op- 
tisch ab-bi!dende System eine Gradientenindex- 
linse, eine Kugellinse, eine Fresnellinse 
und/oder einer Kombination dieser Linsen ist. 

14. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei zwischen dem lichtabge- 
benden Element (1, 21, 41 bzw. 5, 22) und dem 
lichtaufnehmenden Element (5, 22 bzw. 1. 21, 
41) ein Zwischenelement (6, 23. 43) vorgesehen 
ist. 

15. Optischer Koppler nach 14, wobei das Zwi- 
schenelement (6. 23, 43) ein reflexverhinderndes 
Element ist. 

16. Optischer Koppler nach 14 oder 15, wobei 
das Zwischenelement (6, 23, 43) ein 
Lichtwellenleiter-Stuck (7, 26) aufweist. 

17. Optischer Koppler nach 14 bis 16, wobei das 
Zwischenelement (6, 23, 43) austauschbar ist. 

18. Optischer Koppler nach 14 bis 17, wobei das 
Zwischenelement (6, 23, 43) aus einem pla- 
stisch verformbaren Material besteht. 

19. Optischer Koppler nach 18, wobei das pla- 
stisch verformbare Material Silicon ist. 

20. Optischer Koppler nach 14 bis 19, wobei das 
Zwischenelement (6, 23, 43) aus einem 
Lichtwellenleiter-Steckerstift hergestellt ist. 

21. Optischer Koppler nach 14 bis 20, wobei 
mehrere Zwischenelemente (6, 23, 43) aus ei- 
nem Steckerstift gewonnen werden. 

22. Optischer Koppler nach 14 bis 21, wobei das 
Zwischenelement (6, 23, 43) aus Keramik be- 
steht. 

23. Optischer Koppler nach 14 bis 22, wobei der 
Stecker (5, 21, 22, 41) und/oder das Zwischen- 
element (6, 23, 43) verdrehgesichert ist 

24. Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Punkte, wobei der optische Koppler ein 
Stecker/Stecker-, Stecker/Sender- und/oder ein 
Stecker/Empfanger-Koppler ist. 
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1. 



2. 



4. 



6. 



Optischer Koppler fur die Verbindung eines 
fichtabgebenden Elements mit einem lichtauf- 
nehmenden Element, dadurch gekennzeich- 5 
net , daB eine Lichtaustrittsflache (8, 28, 42 
bzw. 9, 29, 44) des lichtabgebenden Elements 
(5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) in direktem physikali- 
schen Kontakt mit einer Lichteintrittsflache (9. 
29, 44 bzw. 8, 28, 42) des lichtaufnehmenden 10 
Elements (6, 23, 43 bzw. 5, 21 41 ) steht. 

Optischer Koppler fur eine Verbindung eines 
Lichtabstrahlenden Elements mit einem licht- 
aufnehmenden Element, dadurch gekennzeich- 75 
net, da/3 die Lichtaustrittsflache (8, 28, 42 bzw. 
9, 29, 44) und/oder die Lichteintrittsflache (9, 
29, 44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabgebenden 
Elements (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) bzw. des 
lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 5, 20 
21, 41) mit einer refiexionsverhindernden 
Schicht (31, 32, 46) versehen ist. 

Optischer Koppler fur die Verbindung eines 
Lichtabstrahlenden Elements mit einem licht- 25 
aufnehmenden Element, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lichtaustrittsflache (8. 28, 42 bzw. 
9, 29, 44) und/oder die Lichteintrittsflache (9. 
29. 44) bzw. 8, 28, 42) des lichtabgebenden 
Elements (5, 21, 41 bzw.6, 23, 43) bzw. des 30 
lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 5, 
21, 41) eine Schrage (10, 47) zur Lichtausbrei- 
tungsrichtung aufweist. 

Optischer Koppler nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der optische Koppler ein bidirektionaler 
Koppler ist, und das lichtabgebende Element 
(5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) gleichzeitig das 
lichtaufnehmende Element (6, 23, 43 bzw. 5, 40 
21, 41) bzw. das lichtaufnehmende Element (6. 
23. 43 bzw. 5, 21, 41) gleichzeitig das lichtab- 
gebende Element (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) ist. 

Optischer Koppler nach einem der vorherge- 45 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das lichtabgebende Element (5, 21, 41 
bzw. 6, 23, 43) und das lichtaufnehmende Ele- 
ment (6, 23, 43 bzw. 5, 21, 41) im wesentli- 
chen denselben Brechungsindex aufweisen. 50 

Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtaustrittsflache (8, 28, 42 bzw. 9, 
29, 44) und/oder die Lichteintrittsflache (9, 29, 55 
44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabgebenden Ele- 
ments (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) bzw. des 
lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 5, 



7. 



21, 41) poliert ist 

Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtaustrittsflache (8, 28, 42 bzw. 9 
29, 44) und/oder die Lichteintrittsflache (9, 29, 
44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabgebenden Ele- 
ments (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) bzw. des 
lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 5. 
21. 41) angeritzt und gebrochen ist. 

Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eine Lichtaustrittsflache (8, 28, 

42 bzw. 9, 29, 44) und/oder eine Lichteintritts- 
flache (9, 29, 44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabge- 
benden Elements (5. 21. 41 bzw. 6. 23. 43) 
bzw. des lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 

43 bzw. 5, 21 , 41 konvex ist. 

Optischer Koppler nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Lichtaustrittsflache (8, 28, 42 
bzw. 9, 29, 44) und der Lichteintrittsflache (9. 
29, 44 bzw. 8, 28, 42) des lichtabgebenden 
Elements (5, 21, 41 bzw. 6, 23, 43) bzw. des 
lichtaufnehmenden Elements (6, 23, 43 bzw. 5, 
21, 41) ein Brechungsindex-AnpaBelement (12, 
44) vorgesehen ist. 



10. Optischer Koppler nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Brechungsindex-An- 
passungselement (12, 44) eine Index-Folie ist. 



9. 
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